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AS COLECCOES DO INSTITUTO SUPERIOR DE
ENGENHARIA DE LISBOA: a coleccao do Museu de

Fisica

Catarina Aimeida da Rosa Leal

Anténio Manuel Casaca?®

colecgao de instrumentos cientificos de fisica de que a Area Cientifica de
Fisica (ACF) do Instituto Superior de Engenharia de Lisboa (ISEL) é
depositaria, teve como principal proveniéncia o Museu Industrial — depois
Museu Tecnolégico — do Instituto Industrial de Lisboa, fundado por decreto
régio de 1852, de que o ISEL é um dos actuais sucessores. Neste ensaio, procurar-se-a
reconstruir a histéria da criagdo do Museu Tecnoldgico, no contexto do particular interesse
pelo ensino técnico-cientifico que se gerou em Portugal e no resto da Europa na segunda
metade do século XIX, na esteira da revolugdo industrial. Procurar-se-a igualmente

' Area Cientifica de Fisica, Instituto Superior de Engenharia do ISEL, R. Conselheiro Emidio Navarro, 1, 1950-062
Lisboa, Portugal; cleal@dem.isel.pt. Licenciada em Engenharia Fisica e dos Materiais pela Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisboa (FCTUNL) (1992), Mestre em Engenharia de Materiais
pela FCTUNL (1994) e Doutorada em Ciéncia dos Materiais pela FCTUNL (2001). Actualmente, € Professora
Coordenadora da Area Cientifica de Fisica do ISEL e membro do centro de investigagdo CENIMAT. Desde 2004,
tem desenvolvido actividades conducentes a catalogagcao do acervo do Museu de Fisica do ISEL e a divulgacéo
publica deste espolio. Colaborou na coordenagéo e revisdo do Catalogo do Museu de Fisica do ISEL — Da
Physica a Engenharia, que deu origem a edicdo de um CD multimédia e do Museu Virtual de Fisica disponivel na
pagina web do ISEL.

2 Area Cientifica de Fisica, Instituto Superior de Engenharia do ISEL, R. Conselheiro Emidio Navarro, 1, 1950-062
Lisboa, Portugal; amcasaca@deea.isel.pt. Licenciado em Fisica pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de
Lisboa (FCUL) (1993), Mestre em Fisica pela FCUL (1996) e Doutorado em Fisica pela FCUL (2004).
Actualmente, é Professor Adjunto da Area Cientifica de Fisica do ISEL e membro do Centro de Fisica da Matéria
Condensada da Universidade de Lisboa. Desde 2004, tem participado nas actividades de catalogagdo do acervo
do Museu de Fisica do ISEL. Elaborou as fichas descritivas dos instrumentos de Electromagnetismo e
Electrostatica do Catalogo do Museu de Fisica do ISEL — Da Physica a Engenharia, que deu origem a edigao de
um CD multimédia e ao Museu Virtual de Fisica disponivel na pagina web do ISEL, em cuja revisdo também
participou.
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descrever o actual espélio do Museu de Fisica do ISEL, assim como as iniciativas levadas a

cabo para a sua catalogagao, preservacao e divulgacao.

ANTECEDENTES E CRIACAO DO INSTITUTO INDUSTRIAL DE LISBOA

A importante reforma do ensino primario, secundario e superior em Portugal iniciada
por Manuel da Silva Passos® em 1836, ap6s a chamada “Revolucéo de Setembro”, pretendia
preparar Portugal para um modelo de sociedade inspirado nos ideais liberais e na
organizacdo do trabalho trazida pela revolucdo industrial®. Os grandes legados da sua
reforma foram, por um lado, a institucionalizagdo do ensino secundario, criando um liceu em
cada capital de distrito e, por outro, a criagdo de dois Conservatérios de Artes e Oficios, um
em Lisboa, outro no Porto. Um dos objectivos da reforma de Passos Manuel era promover o
ensino das matérias cientificas e técnicas, como corroborado pelo relatério prévio ao decreto
de criagdo do Conservatério de Artes e Oficios, de Lisboa, onde se 1&°:

Reformar a Instrucgdo Publica sem estabelecer ao mesmo tempo os meios
de applicar as Artes as theorias scientificas, seria deixar incompleta a grande
obra que Vossa Magestade emprehendeu e acabou. (CARVALHO, 2008,
p.571)

Com a criagdo dos Conservatérios de Artes e Oficios, inspirados no modelo do
Conservatoire National des Arts et Métiers, criado em Paris em 1794, Passos Manuel
pretendia reunir num Unico e amplo edificio maquinas, modelos, utensilios, desenhos,
descrigdes e livros relativos as diferentes artes e oficios, por forma a ilustrar a evolucao das
técnicas em todas as actividades em que fossem utilizadas, ndo como um museu de
objectos inertes, mas antes como uma escola viva. Estes Conservatérios tinham como
objectivo principal a instrugao préatica em todos os processos industriais por meio da imitagéo
e constituiram o embridao do ensino industrial em Portugal. A modernidade da visdo de
Passos Manuel é também atestada pelo facto de o referido decreto de criagdo dos
Conservatorios estipular a realizagdo, de dois em dois anos, de uma exposi¢ao publica dos
produtos da industria nacional, tanto do continente como do ultramar, a par com as

® Secretario de Estado dos Negdcios do Reino, responsavel pelas matérias da instrucdo publica entre 1836 e
1837, ficaria conhecido para a histéria por Passos Manuel, forma por que era habitualmente referido para o
distinguir do irmé&o, também destacado politico, José da Silva Passos.

* Passos Manuel, defensor das causas liberais, passara algum tempo em Inglaterra e Franga, durante o periodo
de exilio forgado causado pelo absolutismo miguelista.

% Decreto régio de 18 de Novembro de 1836, publicado no Diario do Governo de 21 de Novembro de 1836.
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exposi¢des industriais que, comegando em Franca, se estenderiam depois a todas as
principais nag¢des industrializadas.

No entanto, as reformas de Passos Manuel seriam truncadas nos anos seguintes,
marcados por uma grande turbuléncia politica, com as matérias técnicas e cientificas a
quase desaparecerem dos programas do ensino secundario, em parte devido a dificuldade
em encontrar professores com adequada formagao, em parte devido ao pendor classicizante

da maioria da classe politica, mesmo entre os pensadores liberais®.

Em 1851 toma o poder, pondo fim a ditadura de Costa Cabral, um grupo de politicos
de espirito liberal, chefiados pelo dugue de Saldanha e cujo objectivo era “regenerar” a
nacdo (dai a designacao habitual de Regeneracao atribuida a este periodo). Deste grupo
fazia parte Fontes Pereira de Melo, um tenente de engenharia formado pela Escola
Politécnica de Lisboa. Entre 1851 e 1856 acumulou a pasta da Fazenda com a pasta, por ele
criada, das Obras Publicas, Comércio e Industria, tendo sido por diversas vezes ministro e
chefe de Governo até a sua morte em 1887 (RAMOS, 2009). A ele se ficou a dever um
periodo de forte modernizagao do pais, de importancia tal que ficou conhecido por “fontismo”
e que permitiu ao pais recuperar algum do atraso que apresentava em relagdo aos paises
mais desenvolvidos da Europa. A titulo de exemplo refira-se que o primeiro trogo de via
férrea no pais, entre Lisboa e o Carregado, numa extensdo de cerca de 36 km, foi
inaugurado em 1856 (RAMOS, 2009). A ligacao ao Porto, concluida em 1864, permitia fazer
em oito horas um percurso que até ai demorava sete dias em diligéncia; em 1890, eram ja
1.689 os quilémetros de linha férrea existentes. Em 1852, a poténcia total das maquinas a
vapor utilizadas na indastria portuguesa nao ultrapassava os 1000 cv, enquanto que na
Prussia, no mesmo ano, a poténcia total instalada era de aproximadamente 43000 cv
(MARTINHO, 2006). Sobre o estado incipiente em que se encontrava a industria nacional,
cite-se, a propésito, o relatério da Exposicao Industrial Portuguesa realizada no Museu
Industrial e Comercial de Lisboa em 1893’ (TELLO, 1893, p.3-40):

Industrialmente contentavamo-nos com as cadeiras de Evora, as mantas de
Almodovar, a cutelaria de Guimaraes, os brioches de Monchique, os
chapéus de Braga, os sapatos de Vianna do Castello e outros exemplares,
mais ou menos habilidosos, mas de mediocre valor industrial.

o) proprio Almeida Garrett, politico e combatente liberal, escreveria: “As artes sdo mecanicas propriamente ditas,
ou liberais e ditas belas-artes. Das primeiras pouco tem que aprender o pupilo nobre; das segundas, todas deve
estudar mais ou menos, e algumas praticar” (GARRETT, 1984).

7 Ja em 1893, segundo este relatorio, os produtos da industria nacional representados nesta exposigdo iam da
metalurgia aos lanificios, passando por maquinas para fabrico de telhas, produtos de perfumaria e farmacia,
colas, vernizes, aparelhos de destilagdo em cobre, etc.
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A primeira linha de telégrafo foi instalada em 1855 e as estradas macadamizadas
passaram de 218 km em 1852, para 8696 km em 1890. Para levar a cabo o seu programa,
Fontes Pereira de Melo percebeu que era necessario investir no ensino técnico e industrial.
Como diz Rémulo de Carvalho:

Os melhoramentos conseguidos puseram naturalmente a descoberto a
nossa impreparagdo para as praticas que a sua instalagdo exigia,
relacionada com a auséncia de estruturas escolares que habilitassem
pessoal para as novas tarefas. (2008, p.587)

A nogéo de que o ensino industrial e a difusdo do conhecimento técnico e cientifico
contribuiam para a riqueza das nagdes estava ja largamente difundida nos principais paises
europeus em meados do século XIX e encontra eco no relatério que antecede o decreto
régio que instituiu em Portugal, em Dezembro de 1852, o ensino industrial®: “O ensino
industrial e a sua organisagdo devem ter um effeito directo e poderoso no desenvolvimento
da riqueza publica.”

O decreto dividia o ensino industrial em trés graus: elementar, secundario e
complementar, no que seguia 0 modelo de ensino industrial de alguns estados aleméaes®,
também adoptado em Espanha a partir de 1850 (PAVON, 1998). No entanto, enquanto
nestes paises os trés graus de ensino eram ministrados em escolas diferentes, em Portugal
o decreto estipulava a criagdo do Instituto Industrial de Lisboa, onde seriam ministrados, em
simultaneo, os trés graus do ensino industrial’®. De acordo com este decreto, o ensino
elementar compreendia as cadeiras de Aritmética Elementar e de Desenho Linear e de
Ornatos Industriais. O ensino secundario compreendia as cadeiras de Elementos de
Geometria Descritiva, Nogdes Elementares de Quimica e Fisica e Desenho de Modelos e
Maquinas (primeira parte). Finalmente, o ensino complementar compreendia as cadeiras de
Mecanica Industrial, Quimica Aplicada as Artes, Economia e Legislacdo Industrial e Desenho
de Modelos e Maquinas (segunda parte). O curso geral compreendia todas as cadeiras dos
trés graus de ensino, mas o instituto ministrava igualmente cursos compostos apenas por
algumas das cadeiras citadas, de acordo com as respectivas necessidades especificas.
Entre esses cursos encontravam-se o de Operario Habilitado, Oficial Quimico, Oficial
Fundidor, Mestre Mecéanico, Director Mecanico, Director Quimico, etc. O Instituto Industrial

8 Decreto régio de 30 de Dezembro de 1852, publicado no Diario do Governo n.2 1 de 1 de Janeiro de 1853.
°® O modelo das “gewerbeschule”, escolas vocacionais como as de Colénia, Chemnitz, etc.

® O decreto criava igualmente a Escola Industrial do Porto, onde seriam ministrados os dois primeiros graus do
ensino industrial e uma disciplina — Quimica Aplicada as Artes — do ensino complementar. Sobre o caso do Porto,
ver textos de Costa & Oliveira (p.239-250) e Medina (p.226-238) neste volume.
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de Lisboa foi instalado no antigo Pago da Madeira e o seu primeiro director interino foi José
Vitorino Damasio'’, nomeado para o cargo a 4 de Agosto de 1853 e nele permanecendo até
Outubro de 1859. Também interinamente, José Vitorino Damasio foi nomeado lente da
disciplina de Mecénica Industrial.

O Instituto Industrial deveria ainda ser dotado de oficinas, de uma Biblioteca Industrial
e de um Museu da Industria. Este museu devia tomar por modelo, tanto quanto possivel, as
coleccoes de exemplares que se vinham organizando nos paises mais avangados e que
melhores estabelecimentos possuiam neste género. Estipulava ainda o artigo 11.2 do decreto
de 18522 “O museu sera dividido em duas partes: Deposito de machinas. Colleccdes

technologicas e commerciaes.”

O “MUSEU INDUSTRIAL” DO INSTITUTO INDUSTRIAL DE LISBOA

Desde o Renascimento que, na Europa, colecgdes de artefactos e obras de arte eram
reunidas por nobres e principes nas suas wunderkammer'?, s quais se juntariam mais tarde
maquinas, autématos e, durante o século XVIII, aparelhos que ilustravam alguns efeitos
espectaculares das ciéncias ditas baconianas (calor, electricidade, magnetismo, etc.) para
grande divertimento dos serbes da aristocracia e da alta burguesia. A partir da segunda
metade do século XVIII, comecaram a surgir colecgdes mais especializadas (zooldgicas,
botanicas/xilolégicas, paleontolégicas, mineralégicas™ (BRIANTA, 2000), etnogréficas,
arqueologicas, etc.) pertencentes a academias e sociedades cientificas. Em Portugal, este
foi, por exemplo, o caso da colecgdo reunida pelo frade franciscano José Mayne, cuja
administragdo confiaria & Academia das Ciéncias de Lisboa, da qual era sécio'
(CARVALHO, 1993). Note-se que frei Mayne reunira a sua colecgdo com o objectivo de criar
uma Escola de Histéria Natural no “seu” Convento de Jesus de Lisboa. Estava assim em

" José Vitorino Damasio, ex-militar e lente da Academia Politécnica do Porto, fora um dos fundadores da
Associagao Industrial Portuense e da respectiva Escola Industrial (privada), que tinha como objectivo a formagéao
de operarios e quadros para a industria local, ministrando cursos de construtores de maquinas e caldeiras a
vapor, serralheiros mecanicos, forjadores, carpinteiros, construtores de motores, guarda-livros, administradores,
etc. Tendo passado a integrar, em 1853, o Conselho Superior de Obras Publicas, transferiu-se para Lisboa.

'2 Decreto régio de 30 de Dezembro de 1852, publicado no Diario do Governo n.2 1 de 1 de Janeiro de 1853.
'3 Gabinetes de curiosidades.

4 Durante o século XVIII, o conhecimento associado as ciéncias da Terra era prevalentemente difundido através
de museus, cujas colec¢des eram reunidas por meio de viagens cientificas e expedigcdes exploratorias.

'® José Mayne foi, a partir de 1780, Geral da Congregacédo da Terceira Ordem da Peniténcia e reunira uma
coleccéo de que faziam parte “exemplares de Histdria Natural, um precioso conjunto de material didactico de
Fisica Experimental, composto de mais de trezentas pecas, e todos os apetrechos necessarios ao funcionamento
de um laboratdrio quimico” (CARVALHO, 1993).
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sintonia com as universidades europeias que comeg¢aram a reunir maquinas, aparelhos e
instrumentos para demonstragbes praticas nas suas licbes. O Gabinete de Fisica da
Universidade de Pavia, fundado em 1771 e o Gabinete de Fisica Experimental da
Universidade de Coimbra, fundado em 1772 (PROVIDENCIA, 1997), formaram das mais
belas e notaveis colecgdes de instrumentos de fisica do século XVIIl em todo a Europa.

Por outro lado, o célebre inventor de autématos francés Jacques de Vaucanson, a
sua morte em 1782, deixou em legado a Luis XVI nao sé a sua colecgao de automatos, mas
também um conjunto de maquinas e ferramentas destinadas a instrucao dos operarios. Esta
coleccao viria a dar origem ao Conservatoire National des Arts et Métiers, de Paris, pelo
decreto da convencao francesa de 19 de Vendimiario do Ano Ill (10 de Outubro de 1794). A
partir de 1799, Napoledo | decretou que também produtos comerciais da industria francesa
fossem exibidos no Conservatoire (WEBER, 1993), que assim se tornaria no que pode ser
considerado o protétipo dos museus industriais. Durante a primeira metade do século XIX,
este exemplo seria seguido em muitos dos estados alemaes, com os principes e as
associacoes industriais a criar museus industriais com o objectivo de promover o comércio e
a industria (WEBER, 1993).

Em Inglaterra, o grande impulso ao ensino industrial e a criagdo de museus
industriais sé ocorreria depois da grande Exposicdo Universal realizada em Londres em
1851. A este facto néo teria sido estranha a constatacdo da superioridade do desenho
industrial dos produtos franceses representados na exposicdo. A exposicdo, na senda das
exposi¢des industriais ja realizadas em Franga em anos precedentes, contou com a
participagao de vinte e cinco paises estrangeiros, além de 15 colbnias britanicas, tendo tido
uma enorme afluéncia de visitantes. De facto, um dos objectivos da exposicao consistia na
educacao das classes operéarias e a comissao real encarregue da organizagdo da exposicao,
presidida pelo principe consorte Alberto de Saxe-Coburgo-Gota, dera particular énfase a
este propésito, organizando visitas guiadas e facilitando o acesso a exposigao com entradas
a partir de um xelim. Com o lucro proveniente da exposicao, foi fundado o Museu de Ciéncia
de Kensington, inaugurado em 1857, que além das artes industriais e decorativas, incluia
uma miscelanea de colecgdes cientificas, entre as quais instrumentos didacticos e materiais

de construgéo.

Em Espanha, o Real Instituto Industrial de Madrid, criado em 1850, contava entre as
suas dependéncias com um museu industrial, com modelos de maquinas e um abundante

conjunto de produtos industriais (PAVON, 1998). Havia assim uma grande proximidade entre
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o instituto de Madrid e o que, no espirito do decreto de 1852, deveria ser o Instituto Industrial
de Lisboa e o seu Museu Industrial.

No entanto, o decreto de 30 de Dezembro de 1852 nao contemplava dotacao
financeira alguma para a constituichio do Museu Industrial, limitando-se a entregar ao
Instituto Industrial de Lisboa todos os objectos pertencentes ao Conservatério de Artes e
Oficios de Lisboa, que o mesmo decreto extinguia. Como explica Francisco da Fonseca
Benevides, que em 1867 se tornaria director do museu, na noticia histérica que precede o
respectivo catalogo:

A uma commissdo, de que eram membros, Luiz Augusto Parada Leitao,
Antonio Cardoso Avelino e eu, foi incumbida a tarefa de examinar nas
collecgbes do extincto Conservatorio das artes e officios, estabelecido no
antigo convento dos Marianos, as Janellas Verdes, quaes os objectos que
deveriam ser remetidos para o instituto industrial, e quaes os que por
completamente destituidos de valor scientifico, artistico, industrial ou
historico, deveriam ser inutilisados; poucos foram os objectos que a
commissao julgou merecerem ser transportados para o instituto, e
exceptuando apenas quatro ou cinco modélos de maior valor, 0os outros
eram insignificantes. (BENEVIDES, 1873, p.vii)

A estes, poucos, modelos juntaram-se, nos primeiros anos de vida do instituto, alguns
objectos adquiridos ou especialmente construidos para o ensino das cadeiras de fisica'® e de
quimica. Seria necessario esperar pela reforma do ensino industrial, levada a cabo em 1864,
para que fossem dados meios financeiros ao instituto para equipar o seu museu.

REFORMA DO ENSINO INDUSTRIAL E CRIAGAO DO MUSEU TECNOLOGICO DO
INSTITUTO INDUSTRIAL DE LISBOA

Sendo Ministro e Secretério de Estado das Obras Publicas, Comércio e Industria,
Joao Chrysostomo de Abreu e Sousa, foi decidido reformar-se o ensino industrial, em virtude
das numerosas vicissitudes e dificuldades por que passavam, quer o Instituto Industrial de
Lisboa, quer a Escola Industrial do Porto. O decreto de 20 de Dezembro de 1864'’

'® Por iniciativa de Benevides teria sido construido um péndulo de Foucault, que chegaria a ser exibido na
Exposicdo Universal de Londres de 1862 (informagdo dada pela Professora Ana Cardoso de Matos da
Universidade de Evora, no seminario Francisco da Fonseca Benevides e as Exposicées Universais de 1867 e
1878, Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa, 18 de Marco de 2010).

" Decreto régio de 20 de Dezembro de 1864, publicado no Diario do Governo n.% 1 de 2 de Janeiro de 1865.
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equiparava as escolas de Lisboa e do Porto'®, passando esta ultima a designar-se Instituto
Industrial do Porto. As cadeiras ja ministradas no Instituto Industrial de Lisboa acrescentava
0 ensino das cadeiras de trigonometria, fisica aplicada as artes, construgdes civis e
tecnologia geral, arte de minas, docimasia'® e metalurgia, contabilidade e direito comercial e
administrativo, estatistica e linguas francesa e inglesa. Em cada um dos institutos de Lisboa
e Porto existiriam os seguintes estabelecimentos auxiliares®®: uma biblioteca, um laboratério
quimico, um gabinete de fisica e um museu tecnolégico. Na tabela de despesas anexa ao
decreto, eram atribuidas a cada instituto as verbas de 30003000 para a biblioteca,
experiéncias e demonstracdes de quimica e fisica e de 4000$000 para a aquisicdo de
modelos, maquinas, aparelhos e colecgdes do museu tecnoldgico, dos gabinetes de fisica e
do laborat6rio quimico.

No entanto, sé em 1867, sendo a pasta das Obras Publicas ocupada por Jodo de
Andrade Corvo, é que o Instituto Industrial de Lisboa comegou a receber a dotacao relativa
as verbas atras referidas. Em simultdneo, Francisco da Fonseca Benevides, que era lente de
fisica no instituto desde 1854, foi nomeado director do respectivo Museu Tecnolégico.
Francisco da Fonseca Benevides (1835-1911) foi um militar, fisico e académico de notavel
erudicao para a época. Entrara na Marinha como aspirante em 1851 e ap6s completar o
curso da Escola Politécnica de Lisboa, completou igualmente o da Escola Naval, em 1853,
chegando a fazer algumas viagens a bordo de navios de guerra, até dar baixa do servigo
efectivo da armada em 1856%". Foi nomeado, por concurso, lente da cadeira de fisica do
Instituto Industrial de Lisboa e, também por concurso, obteria a nomeacao de lente de
mecénica e artilharia na Escola Naval. Foi nomeado pelo governo membro das comissdes
encarregues de estudar a exposigao internacional do Porto, em 1865 e a exposi¢ao universal
de Paris, em 1867. Foi socio correspondente da Academia das Ciéncias de Lisboa, a partir
de 1866, sendo autor de uma vasta bibliografia, que compreende ndo s6 manuais ilustrados
de fisica, mas também uma biografia das rainhas de Portugal e uma histéria do Teatro de S.
Carlos, testemunhando a diversidade dos seus interesses e conhecimentos. Em 1891, seria

8 O decreto de 1864 criava, pela primeira vez, escolas industriais em Guimarées, Covilha e Portalegre, onde
seria ministrado um ensino geral elementar e um ensino especial, apropriado as industrias dominantes nas
cidades respectivas.

19 Disciplina que tem por objectivo determinar a proporgdo dos metais contidos nos minérios.

% No Instituto Industrial de Lisboa foi igualmente criada uma oficina de instrumentos de precisao, para reparar os
instrumentos cientificos das diversas instituigdes existentes no pais, sem a necessidade de os enviar para o
estrangeiro.

2! Dicionario Historico, Corogréafico, Heraldico, Biografico, Bibliografico, Numismatico e Artistico, Volume Il, pags.
299-300. Jodo Romano Torres — Editor, Lisboa, 1904 - 1915. Edicao electrénica: Manuel Amaral, 2000-2008.
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nomeado para o cargo de director do Instituto Industrial e Comercial de Lisboa (MATOS,
2005).

Sobre a tarefa de organizar o Museu Tecnolégico do Instituto Industrial de Lisboa,
relata Francisco da Fonseca Benevides:

Encarregado em 1867 pelo conselho do instituto de organizar o museu
technologico, tive em vista, primeiro que tudo, fazer acquisicao do material
indispensavel para o ensino; os modélos de machinas, e colleccées de
engrenagens e mais combinagbes cinematicas, e, em geral, o material
necessario para o ensino da mechanica e da physica foram o alvo dos meus
primeiros trabalhos (...) Entretanto circunstancias excepcionalmente
favoraveis permittiram que nos poucos annos até hoje decorridos, apesar
mesmo de ter sido consideravelmente diminuida a dotagao do instituto, eu
podesse installar nas salas do museu technologico, além de numerosos
modélos de machinas de vapor e outras, importantes collecgoes,
comprehendendo moldes de ferro e latdo, em que figuram numerosos e
magnificos exemplares comprados na Belgica pelo conselheiro José
Victorino Damasio, ferramentas diversas, materiaes de construcgao,
diversos artefactos e outros metaes, algumas machinas muitos [sic]
importantes, como é uma prensa hydraulica para a determinacdo da
resistencia dos materiaes, e que permite experimentar com pressbées de cem
mil kilogrammas, uma machina de gaz de illuminacao de Lenoir, da forga de
tres cavallos, etc. (1873, p.xi)

Possuia ainda o instituto uma variada colec¢ao de aparelhos de telegrafia eléctrica e,
em 1871, a Associagcdo Promotora da Industria Fabril ofereceria ao instituto uma grande
colecgéo de produtos estrangeiros. O Museu Tecnoldgico, assim como o restante instituto,
estava instalado no Pago da Madeira, como j& foi referido, que era um edificio antigo, sem
ventilagdo e com pouca luz. Sob a direccdo de Anténio Augusto de Aguiar®®, seria construida
uma nova e espagosa sala para o gabinete de fisica, onde as licdes eram acompanhadas de
demonstracgdes praticas com os aparelhos reunidos por Fonseca Benevides.

Entretanto, outros pequenos museus industriais foram sendo criados pelo pais na
segunda metade do século XIX, muitas vezes associados a escolas industriais e as
actividades dominantes nas regides em que se inseriam; cite-se, a titulo de exemplo, o
Museu Industrial Maritimo da Escola de Desenho Industrial Pedro Nunes, em Faro, em cujo
catalogo (BENEVIDES, 1891) - curiosamente também organizado por Francisco da Fonseca
Benevides, na sua qualidade de inspector das escolas industriais da circunscricao do Sul -
se encontram entre outros: modelos de barcos, modelos de constru¢do naval, instrumentos e
aparelhos de navegacédo, modelos de maquinas, trabalhos de marinheiro, etc. Em 1887 foi
inaugurado o Museu Industrial e Comercial de Lisboa, sem relagao com o instituto homénimo

2 | ente de quimica no Instituto Industrial de Lisboa, seria nomeado seu director em 1870.
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e que ocupava uma pequena parte do Mosteiro dos Jerdnimos, destinando-se a exibigao de
produtos industriais portugueses e estrangeiros. Este museu tinha igualmente a missao de
organizar exposi¢oes industriais, como a ja citada Exposicao Industrial Portuguesa de 1893
(TELLO, 1893).

O ensino industrial sofreria nova reforma em 1869 e, por decreto régio de 30 de
Dezembro de 1869, sendo ministro das obras publicas Joaquim Thomas Lobo d’Avila, foram
criadas no Instituto Industrial de Lisboa cadeiras de escrituragdo, contabilidade industrial e
comercial, seguros, cambios, letras, exercicios praticos comerciais e geografia comercial,
passando o instituto a ministrar igualmente um curso comercial e tomando a denominagéao
de Instituto Industrial e Comercial de Lisboa, que manteria até 1911. Em 1911, o Instituto
Industrial e Comercial de Lisboa seria desmembrado em Instituto Superior Técnico e Instituto
Superior de Comeércio. O Instituto Industrial de Lisboa seria reactivado, em 1918, mantendo
essa designacdo até 1974; pelo Decreto-Lei n? 830/74, de 31 de Dezembro de 1974, altera a
sua denominagao para a actual, Instituto Superior de Engenharia de Lisboa.

De acordo com os estatutos do Instituto Industrial e Comercial de Lisboa, os fins do
seu Museu Tecnoldgico iam além daquilo que estabelecia a prépria lei, devendo:

1.2 Fornecer o material necessario para o ensino das disciplinas que se
professam nas cadeiras do instituto; 2.° divulgar os inventos e
aperfeicoamentos mais recentes nos diversos ramos da sciencia e da
industria; 3.° ensaiar apparelhos, materiaes e processos susceptiveis de
emprego na industria € nas artes, e authenticar os resultados obtidos; 4.°
registrar os factos mais importantes da historia dos progressos da sciencia e
da industria; 5.2 servir de exposicdo permanente de productos de industrias
nacionaes e estrangeiras. (BENEVIDES, 1873, p.xiv):

De acordo com o catalogo organizado por Francisco da Fonseca Benevides, s6 o
Museu Tecnoldgico, sem as colecgdes dos gabinetes de fisica e de quimica e do laboratério
quimico, possuia no seu espélio maquinas, instrumentos, aparelhos e ferramentas das
seguintes categorias: | Maquinas de vapor®® ; Il Maquinas de gas, Ill Hidraulica®* ; IV Medida
das forcas e do seu trabalho; V Cinematica; VI Maquinas® ; VII Geodesia e topografia; VIII
Pesos e medidas; IX Vidros e cristais; X Ceramica; XI Moldes de ferro e latao; Xl Objectos
de madeira; Xlll Maquinas e ferramentas para trabalhos em metais; XIV Maquinas e
ferramentas para trabalhos em madeira; XV Ferramentas para trabalhos em pedras; XVI

28 Exemplo de modelo existente no Museu de Fisica do ISEL: locomotiva a vapor (MFISEL T19).

2 Exemplo de instrumento existente no Museu de Fisica do ISEL: parafuso de Arquimedes em vidro (MFISEL
H4A).

% Exemplo de maquina simples existente no Museu de Fisica do ISEL: plano inclinado e disco (MFISEL MS21).
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Ferramentas para trabalhos em estuques; XVII Ferramentas para trabalhos em coberturas

de edificios, encanamentos, etc.

Os documentos existentes sobre a participagdo do Instituto Industrial e Comercial de
Lisboa na Exposicédo Universal de Paris de 1900 confirmam a notavel dimensdo do seu
espolio laboratorial a época. Francisco Dias da Costa escreveu na sua memoria sobre o
Instituto Industrial e Comercial de Lisboa apresentada na Exposi¢cdo Universal de 1900, em

Paris:

(...) il est toujours une installation remarquable par la richesse et le bon choix
de ses instruments et autres éléments d’étude, qui rendent les lecons du
professeur Benevides un des cours les plus attrayants de [lnstitut.?
(COSTA, 1900, p.20)

Neste relatério sdo incluidas diversas gravuras das salas de aulas e laboratérios do
Museu Tecnolégico do Instituto Industrial e Comercial de Lisboa, de que sdo exemplo as da
Sala de Fisica, do Gabinete de Fisica e da Sala de Electrotecnia, que se apresentam na
Figura 1 (a, b ec).

H BE FONSIgEE

= seguramente uma instalacdo notavel pela riqueza e pela boa escolha dos seus instrumentos e outros
elementos de estudo, que tornam as licbes do professor Benevides um dos cursos mais atraentes do instituto.
(tradugéo das autoras)
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PRl e TR e e T 1]

Figura 1 — Laboratérios do antigo Instituto Industrial e Comercial de Lisboa em 1900: a) Sala de Fisica,
b) Gabinete de Fisica e ¢) Sala de Electrotecnia. (Fotos: arquivo MFISEL).
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Pertence igualmente a este periodo uma cépia do Catalogo do Gabinete de Physica e
Museu Technologico?’, que contém um inventario exaustivo de todos os aparelhos e
instrumentos cientificos existentes, assim como do mobilidrio e dos livros, com indicagao dos

respectivos nimero de inventario e valor de aquisigao.

A COLECGAO DO MUSEU DE FiSICA DO ISEL

Uma grande parte do espdlio do Museu Tecnoldgico, do Gabinete de Fisica e do
Laboratério de Quimica do Instituto Industrial e Comercial de Lisboa é propriedade do ISEL,
encontrando-se distribuida por algumas das Areas Cientificas do instituto. A Area Cientifica
de Fisica é a detentora do acervo de instrumentos de fisica, composto por cerca de 250
instrumentos, que constituem a actual Coleccao do Museu de Fisica do ISEL. Nas palavras
de Henrique Leitdo (2005):

Diferente de outras, mais formosas e mais ricas, esta colec¢do aparece-nos
quase totalmente desprovida de espectacularidade, mostrando-nos o lado
mais comum da pratica cientifica que se adivinha sébria e séria, assente na
compreensao de um conjunto de principios cientificos e fundamentais.

Por falta de instalacbes adequadas, a colecgcao esteve quase sempre inacessivel ao
publico em geral, confrontando-se o ISEL com vérios dilemas: i) encontrar uma localizagéo
adequada que permitisse a sua exposicdo permanente em condigdes seguras; ii) assegurar
a conservagdo e manutencdo da coleccao; iii) salvaguardar a coleccdo para as geracoes
futuras.

Com a entrada no novo milénio e com o objectivo de permitir o acesso de um publico
mais vasto ao espdlio do Museu de Fisica, a Area Cientifica de Fisica do ISEL realizou
diversas iniciativas de divulgacéo, a seguir brevemente descritas:

i) em 2002, durante as comemoragdes dos 150 Anos da fundacdo do Instituto
Industrial de Lisboa, foram expostos publicamente no ISEL alguns dos instrumentos da

Coleccao do Museu de Fisica;

i) em 2003, deu-se inicio ao processo de nova inventariagdo e catalogacdo dos
instrumentos existentes no Museu de Fisica, tendo como ponto de partida um antigo
inventario do Instituto Industrial de Lisboa, dos anos 1950;

@ Catalogo do Gabinete de Physica e Museu Technologico. Lisboa: Instituto Industrial e Comercial de Lisboa,
1891.
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iii) em 2005, foi editado o Catalogo do Museu de Fisica em CD-Rom (CASACA,
2005), que foi posteriormente disponibilizado através da pagina Web do ISEL*; a sua
apresentacao foi feita em sessdo publica integrada no Ciclo de Conferéncias do Ano
Internacional da Fisica no ISEL, em Novembro de 2005;

iv) em 2008, o ISEL e o Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa (MCUL)
celebraram um protocolo onde se expressa o interesse mutuo em estabelecer relagdes de
cooperagao com caracter duradouro na preservagao e divulgagédo do patriménio histérico-
cientifico e no desenvolvimento de investigagdo em histéria da ciéncia; no dmbito deste
protocolo e de um convénio especifico, o acervo do Museu de Fisica do ISEL foi cedido ao
MCUL para estudo e divulgacao.

Mais recentemente, a participacdo do ISEL no projecto Thesaurus de Acervos
Cientificos — Rede de Museus do Brasil e de Portugal, veio possibilitar a apresentacéo e
inclusdo do acervo da Coleccdo do Museu de Fisica do ISEL numa rede global de
instrumentos cientificos, de lingua portuguesa.

O ACERVO DO MUSEU E A SUA CATALOGACAO

O processo de inventariagdo e catalogagao dos cerca de 250 instrumentos existentes
no Museu de Fisica teve como ponto de partida um antigo inventario do Instituto Industrial de
Lisboa, dos anos 1950. Este processo foi levado a cabo pelos docentes da Area Cientifica de
Fisica, os quais, possuindo formacao académica em Fisica ou em areas afins, desenvolvem
o seu trabalho de investigacdo em areas da Fisica teérica ou experimental. A catalogacao
organizou os instrumentos em sete categorias distintas, de acordo com o ramo especifico da
Fisica em que cada um se insere: Acustica, Calor e Termodinamica, Capilaridade,
Electromagnetismo, Hidrostatica e Hidrodinamica, Mecanica e Optica. Para cada instrumento
foi elaborada uma ficha onde se descreve o seu principio de funcionamento, sendo
igualmente descritos o seu estado de conservacado, os materiais que o constituem, as suas
dimensdes e, quando conhecido, o fabricante e o respectivo catalogo. Sempre que
disponivel, a descricdo do principio de funcionamento dos diferentes instrumentos foi
complementada com trechos extraidos da bibliografia especializada, sobretudo da publicada
entre o final de oitocentos e o principio de novecentos. De entre esta bibliografia, destaca-se
um dos manuais de fisica de Francisco da Fonseca Benevides (BENEVIDES, 1880), onde

% hitp:/sites.isel.ipl.pt/fisica/museu/index.htm.
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muitos dos instrumentos se encontram detalhadamente descritos e ilustrados. Outros
manuais da época (CHASSAGNY, 1912; DESPRETZ, 1836; FERREIRA, 1936; GABRIEL,
1916; GANOT, 1894, 1913, 1918; GOMES, 1918; GOUARD, 1931; METRAL, 1930; VIDAL,
1874), bem como uma grande parte dos catalogos de fabricantes ou fornecedores destes
instrumentos, disponiveis na biblioteca do ISEL, foram utilizados no processo de
catalogacéo.

Para o Catalogo do Museu de Fisica do ISEL (CASACA, 2005), foram seleccionados,
da totalidade do acervo existente, 121 instrumentos. A seleccédo dos instrumentos foi feita
tendo em conta a aplicagdo e o principio fisico em que se baseia cada instrumento, o seu
estado de conservagao, assim como a sua originalidade e beleza. Dentro de cada categoria
da catalogacao geral, foram criadas sub-categorias por forma a agrupar os instrumentos com
caracteristicas e aplicagbes comuns. Assim, os instrumentos constantes no catalogo
encontram-se agrupados da seguinte forma: Acustica (2); Calor e Termodinamica (24):
Barometros — Man6metros — Termdmetros - Maquinas a Vapor - Geral; Capilaridade (3);
Electromagnetismo (30): Aparelhos de medicdo — Bussolas — Electroquimica — Electrostéatica
- Motores e geradores - Geral; Hidrostatica e HidrodinAmica (17): Aparelhos ou Dispositivos
para elevacao de agua - Bombas de agua - Geral; Mecanica (32): Aparelhos de medicao —
Balancas — Dinamémetros - Maquinas Simples - Torniquetes - Geral; Optica (13). Para
ilustrar a diversidade de instrumentos existente na coleccdo, na Figura 2 € mostrado um
exemplar de cada uma das sub-categorias atras referidas.

PERSPECTIVAS FUTURAS

A Coleccao do Museu de Fisica do ISEL tem estado presente em diversas sessdes
de divulgacao e em conferéncias no ambito da museologia e histéria da ciéncia, pratica que
se deseja manter para o futuro.

A participacao da Coleccdao do Museu de Fisica do ISEL no projecto Thesaurus é
uma garantia de que a coleccao sera inserida num panorama global, o que permitira que
seja dada a conhecer a um publico ainda mais vasto. A apresentagdo publica desta
coleccao, com a realizagcdo de uma exposicao contextualizada num enquadramento histérico
proprio, a ser organizada em 2010 pelo Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa, sera
com certeza um marco importante na sua divulgagao, contribuindo para a sua preservagao

na meméria de todos 0s que a possam visitar.
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